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Wir gestalten Zukunft.

Unabhangige Energie- und Klimaschutzberatung.

Nicole Romer, Energieagentur Sudwest GmbH
Kurhaus Bernau, 13.03.2023
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Energieagentur Sudwest GmbH

* Von den Landkreisen Lorrach und Waldshut und
Energieversorgungsunternehmen getragene GmbH

+  Kompetenzzentrum rund um Fragen der Energiewenden

* unabhangige und neutrale Beratung

Birgernnen | formuner

In Kooperation mit der * European Energy Award . Enc'er.getische Bgratung um
Verbraucherzentrale « Energetische Untersuchungen Effizienzpotenziale zu
. Erstberatung zu Sanierung/ « Quartierskonzepte erschliel3en
Neubau . Klimaschutzkor_lzepte « Einflhrung von
« Erneuerbare Eneraien » (Gebaudeenergieberatung Energiemanagement und
. : 9 +  Kommunales _controlling
» Fordermittelberatung

j K Energiemanagement j K Energieagdits J

PHOTOVO LTAIKk

netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Photovoltaik Netzwerk Baden-Wurttemberg

» Solaroffensive vom Ministerium fur Umwelt, Klima
und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg

« Steigerung des PV- Zubaus durch Informationen,
Beratungen und Wissens- und Erfahrungsaustausch

« Laufzeit: 01.09.2018 - 31.01.2025

Ostwiirttemberg

» 12 regionale Netzwerke in Baden-Wlrttemberg o

 Koordination der 12 regionalen Netzwerke durch die =~ =
KEA-BW, Karlsruhe (s,

« Fachliche Unterstutzung durch ad TN e
Solarcluster e.V., Stuttgart P — =

Im Internet unter: www.photovoltaik-bw.de

IR,

PHOTOVOLTAIK

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
* Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWEr

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Die Jahrestemperaturen steigen

1881 2018

Jahrestemperaturen in Jahrestemperaturen in
Deutschland kalter als Deutschland warmer als
der Durchschnitt der der Durchschnitt der
Jahre 1960 - 1990 Jahre 1960 — 1990

.Warming Stripes Germany”, © Prof. Ed Hawkins, University of Reading/UK
' PHOTOVOLTAIKk
| = NETZWET

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Die Jahrestemperaturen steigen

ERDERWARMUNG
So zeigt sich der Klimawandel

So zeigt sich der Klimawandel
I}
e X
4
%

Q PHOTOVOLTAIK
netzwerk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

CO,-Emissionen einzelner Energietrager

Braunkohle
Steinkohle
Ol

Kernenergie

Wellenkraft 23,
Wasserkraft
Geothermie 20,

Wind, Onshore

Wind, Offshore 15,0

1075

0 100 200 300 400 500 600 700 800 9S00 100011001200

8CO,., /kWh
Ohne Einbeziehung der Endlagerung von Atommdill
elle: EnergieAgentur NRW

Bezogen auf den
gesamten Lebenszyklus
einer PV-Anlage ent-
stehen pro erzeugter
kWh Solarstrom ca.

50 Gramm CO

2eq’

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWET
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Stromgestehungskosten im Vergleich

Stand: Juni 2021 Z Fraunhofer

ISE
30

28 -
26 -
24 -
22 -
20 -

18 -
16 -
14
12 4
10 -
8

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]

6 -

|
2-
0 T T T T T T T T T T T T T T PHOTOVOLTAlKk

PV PVDach PV PVDach PV PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD  Gas
Dach klein Dach grof frei  frei Onshore Offshore Biomasse kohle kohle ﬁ I Ie-[ Z We r
klein Batterie gro Batterie Batterie ]

14 2:1 3:2
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
« \Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWEr

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Wie hoch ist der Stromverbrauch in Haushalten ?

# Einfamilienhaus 8@ Wohnung im Mehrfamilienhaus & Warmwasser mit Strom

Person Geb3ude Verbrauch Niedrig Verbrauch Mittel Verbrauch Hoch
i 5 800-1.000 1.000 - 1.600 1.600+
A 1.000 - 1.400 1.400 - 2.200 2.200+
& 1.300 - 1.600 1.600-3.200 3.200+
' X2 1.500 - 1.900 1.900 - 3.500 3.500+ Durchschnittlicher Stromverbrauch pro Jahr
ii 57} 1.200-1.500 1.500 - 2.500 2.500+ Personen Stromverbrauch @ inkl. Warmwasser elektr.
wAa 1.800-2.300 2.300-3.500 3.500+ 1 Person 1.500 kwh 2.000 kwh
4 ) 2.000 - 2.400 2.400 - 3.500 3.500+ 2 Parsonen; 2,100 kwih 3.000 kwh
B ' X2 2.400 - 3.000 3.000 - 4.500 4.500+ e O PR
tit i 1.500-1.900 1.900 - 3.000 3.000+
A 2.500-3.000 3.000 - 4.500 4,500+ 4 Personen 2500 kwh 4.500 kwh
N 2.500 - 3.000 3.000 - 4.200 4.200+ 5Personen  3.500 kwh 5.200 kwh
' X2 3.000 - 3.500 3.500 - 5.600 5.600+
it 1.700 - 2.000 2.000 - 3.500 3.500+
A 2.500 - 3.200 3.200 - 5.000 5.000+
2y 2.700-3.300 3.300-4.700 4.700+
) 3.500-4.000 4.000-6.400 6.400+ P H 0 T 0 Vv o LTA | K

= netzwerk

HOCHRHEIN-BODENSEE

Quelle: Bundesministerium Fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Leistung und Arbeit

Leistung:
/Zu einem bestimmten Zeitpunkt erbrachte/bezogene Menge

e 1 kW =1.000W ?

Arbeit/ Energie:

eine erbrachte/ bezogene Leistung uber einen gewissen Zeitraum
« 1 kWh=1.000W * 1h

/

A

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWES
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Wie kann man Sonnenenergie nutzen?

Solarthermie

Photovoltaik

SRR iRkt

Quelle: lehrbuch-photovoltaik.de; :

PHOTOVOLTAIK

$r NETZWEr

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
* Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

* \Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Globalstrahlung in Deutschland

‘aus dem DWD-M

und
_ Monatssumme April 2022

Suddeutschland hat viel Sonne

e B R
f 4 ) 1:3 750 000

Einflussfaktoren N

|
L /_
« Standort Q :‘0\_ /Q\

» Dachausrichtung 100 W/m?2 1000 W/m?
* Verschattung 500 W/m?
In einem sonnigen Moment kann

K / die Strahlungsleistung mehr als

1.000 W/m? betragen, an wolkigen d
Wintertagen weniger als 100 W/m?2.

\

In einem Jahr betragt die Einstrahlung

in Deutschland je nach Standort 900 bis ..~ f— —
1200 kWh/m?. * Csar m--y:_.nE
PHOTOVO LTAIKk
3= NETZWErI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Die Sudausrichtung ist kein Muss

Einflussfaktoren

« Standort
» Dachausrichtung
* Verschattung

o

/

90

80

70

o]
o

U
o

% der Nennleistung
w 5
o o

20

10

12
Uhrzeit

14

PHOTOVOLTAIK

= NETZWES
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Alle Dachneigungen bringen Ertrag

Einflussfaktoren
Standort
Dachausrichtung
Verschattung

Energieausheute (%)

je nach Ausrichtung und Neigungswinkel
der Solarzellen

PHOTOVOLTAIK

= NETZWES

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Energieatlas

Abschatzen des Ertrages mit dem Energieatlas

w:wy

& Ministerium flir Umwelr, Klimas und E
Wind  Wame Prans.

nerglewtrochafi

g Landeunstalt

Sonne Sie i ior. LUSW > Ermeuestiare Energen > Energeeatias > Sanne

Solarenergie in Baden-Wiirtctember

PHOTOVOLTAIK

= Netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Energieatlas

Abschatzen des Ertrages mit dem Energieatlas

Dachflichen

Installicree Leistung bestchender  Stromerzeugung je Einwohner
PV-Dachanlagen mit bestchenden PV-Dachanlagen

P N

) PHOTOVOLTAIKk

ﬁ%ﬁ netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Energieatlas

Abschatzen des Ertrages mit dem Energieatlas

SOnnE Sie sind hier: LUBW > Erncuerbare Energien > Energieatias > Sonne > Dachfidchen >
Dachfiachen Solarpotenzial auf Dachflachen

Installierte Leistung

bestehender PV- . .

Dk Solarpotenzial auf Dachflichen

Stromerzeugung je
Einwohner mit
bestehenden PV-
Dachanlagen
Solarpotenzial auf
Dachfidchen
PV-Potenziale auf
Gebietsebene

Hintergrundinformationen
Potenzialanalyse
Widerspruchsrecht
Freiflachen
Sonderflachen

IEEEEEXEXXEE]

L o

1

PHOTOVOLTAIKk

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE




Sonne

Dachfiachen

Installierte Leistung
bestehender PV-
Dachanlagen

Stromerzeugung je
Einwohner mit
bestehenden PV-
Dachanlagen

Solarpotenzial auf
Dachflichen

PV-Potenziale auf
Gebietsebene

Hintergrundinformationen
Potenzialanalyse
Widerspruchsrecht
Freiflachen
Sonderflachen

ERWEITERTES DATEN-
UND KARTENANGEBOT

» Angebot Sffnen

Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Energieatlas

Sie sind hier: LUBW > Erneuerbare Energien > Energieatlas > Sonne > Dachfiachen >

Solarpotenzial auf Dachflachen

Solarpotenzial auf Dachflichen

» WIDERSPRUCHSRECHT

Solarpotenzial auf Dachflachen

nmmmms 79872 Bernau im Schwarzwalk

‘ & solarpotenzial

ATTRIBUTE

Name Gemeinde
Einstrahlungskategorie

= Geeignete Dachflache fur PV-

Q Module
’
- Maximal installierbare Anzahi
PV-Module

2.9 S
;Jll.'l'b' F / Leistung

Maximal moglicher

Bernau im Schwarzwaid
Sehr hohe Einstrahlung

366.1m*

185

60.5 kWp

54712 kwh/a

Stromertrag pro Jahr
Herkunft der Daten LUBW, Geoplex GIS GmbH
Datum der Berechnung 2021
Jahr der Befliegung 2000-2005
Aufiosung der 0.7Pit./m
Befliegungsdaten

Emmmaniung m . des manmal Togiches Wienes.

O s:umw‘;:wu: WIRTSCHAFTLICHKEIT BERECHNEN

PHOTOVOLTAIK

= Netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Energieatlas

Solarpotenzial auf Dachflachen

Art des Haushalts Privathaushait -
Anzahl Bewohner L — ]

Stromverbrauch 4430 kWh/Jahr

Strompreis (brutto) 38 ct/kwh Q

Nutzung des Gebaudes @ Eigennutzung O  Vermietung
Soll zusétzlich eine Solarthermie- O @ Nein

Anlage installiert werden?

Direkt zum Ergebnis

PHOTOVOLTAIK

$r NETZWEr

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Energieatlas

Solarpotenzial auf Dachflachen

Ihr Stromverbrauch

B < i

Stromverbrauch 4430 kWh/Jahr

Konfigurieren Sie lhren @ Wochentags O Wochenende

Stromverbrauch im

Tagesverlauf
0 2 B 6 8 10 12 4 1B 18 20 22 24
Uhrzeit

Zusétzliche Verbraucher v L
(optional) ‘-Jlé\[ == eﬁ

Warmepumpe E-Auto E-Bike
hinzufagen hinzufagen hinzufugen

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWES

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Energieatlas

Solarpotenzial auf Dachflachen

Module verschieben
Module entfernen/hinzufligen AN ~ s
Seo AL~ {3
R . * C0x-Einspsrung Eigenverbrauch Autaride
Modulrichtung &ndern r’ \ 11va 58,1% 94%
L 1
Modulleistung andern \ Wie soll Ihr Dach belegt werden? O Moglichst wirtsohaftlioh
O moglichst grode (utarkie)
P QO Al D 3 & belegen
@ Eigene Belegung
Wahlen Sie ginen Speicher Lithium-ionen-Speichersystem
Batteriekapagzitat: B85 Kwh
D Machten Sie die Anlage finanzieren? O kr @ Nein

(et i 2 £ PHOTOVOLTAI Kk

., Leistung Ertrag prokWp. Kosten [netto) 2 4
2080 ¥ oomun. € 3830 F 4 \
EARE=RE At = NETZwWer

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Verschattung kann berucksichtigt werden
4 N

Einflussfaktoren

« Standort
» Dachausrichtung
* Verschattung

K / N SE @thomasklee - Fotoli

Osten Siiden Westen

0 21. Juni
60 11h 12h/ '13,. Wahﬁggszen |
10n /21.Apn|\1"5“\‘

e %
2 50 /%1/ \%n\
O
€ 40 8h o
g 30 7h / )\
0] /o’ b\
6h
20
Q)

120 90 60 -30 0 30 60 90 120 PHOTOVOLTAIK k

Sonnenazimuth s n e-[ Z We r
Quelle: www.lehrbuch-photovoltaik.de ﬁ
24

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolke?

—
[
: 3

Einflussfaktoren &3 —
£ —
« Standort R .
« Dachausrichtung 3s =
« Verschattung Qs —
. =0 [

*  Wirkungsgrade & 9
<o = —
55 =

Monokristallines Modul
Wirkungsgrad: 18-23%

Polykristallines Modul
Wirkungsgrad 15-19%

Farbige Modul
*  Wirkungsgrad ca. 18 %

Dinnschichtmodul PHOTOVO LTAIKk
Wirkungsgrad 13-17% ﬁ netZW92[

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Die Komponenten einer PV-Anlage

Die ganze PV-Anlage im Uberblick:

PV-Module wandeln Sonnenlicht in
Gleichstrom um

Wechselrichter sorgt fur den jeweils
optimalen Betriebspunkt und wandelt
Gleichstrom in 50 Hz-Wechselstrom

Strom wird im Haushalt genutzt

Optional speichert Batteriespeicher
Uberschussigen Gleichstrom

Zweirichtungszahler fur die Erfassung
der Einspeisung / des Netzbezugs

PV- Module

Hausanlage =

ggf.
[ Batterie-
.‘ speicher
.—.—.- ..... ) =
= 0
Netzanschluss o Wechselrichter
mit Zahler

PHOTOVOLTAIK
3= NETZWeEr

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche GrolRe ?

Speicher erhohen den Eigenverbrauch

Quelle: Bundesverband Solarwirtschaft

'/ == FewWer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Faustformeln zur Auslegung

PHOTOVOLTAIK

Durchschnittlicher Verbrauch: = NeT Zwez!fk

1.000 kWh/pro Person und Jahr
HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Faustformeln zur Auslegung - Speicher

6.000 — 10.000 Ladezyklen / 10-15 Jahre Lebenserwartung /
ca. 250 Ladezyklen im Jahr/ 10° bis 25°C am Aufstellort

Faustformel: 1.000 kWh Stromverbrauch = 1 kWh Kapazitat

" PHOTOVOLTAIK

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?
Welche Grofde fiir ein Einfamilienhaus?
10 kWp

ca. 60 m? Dachflache

ca. 30 m? Dachflache

z.B. 27 Module a 370 W

ca. 20.000 €

10.000 kWh pro Jahr

Vo N
/
[ ‘
b

|

- PHOTOVOLTAIK

= NETZwWer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche GrolRe ?

PHOTOVOLTAIKk

Quellen: © Photovoltaik-Netzwerk BW/ Kuhnle&Knddler/ EA Stidwest B, ne.[zwegr

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
* Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Eine PV-Anlage ist eine wirtschaftliche Investition

Langfrlstlg planen
. zahlt sich aus!

3
<
(0]
wn
=
s}
o
=

PHOTOVOLTAIK

= NETZWES
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Investitionskosten (brutto):

4kWp |6kWp |8kWp |10 17 14 16 18 20
kKWp kKWp KWp KWp kKWp KWp
1.900 1.740 | 1.630 1.550 1.440 1.400 1.360 |1.320 1.300
€/kWp | €kWp | €kWp | €kWp | €kWp | €kWp | €kWp | €kWp | €kWp
(Daten des photovoltaikforum.com nach Auswertungen der HTW Berlin)

Betriebskosten:
Versicherung, Wartung, zusatzliche Stromzahler, Steuern,
Austausch von Komponenten — jahrlich ca. 1,5% der
Investitionskosten
PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Einspeisevergutung

Entwicklung der Einspeiseverglitung nach EEG

14,00 ct/kWh
12,00 ct/kWh
10,00 ct/kWh

8,00 ct/kWh
6,53 ct/kWh

6,00 ct/lwh 6,34 ct/kWh
4 KWh
4,00 ct/kWh ,96 ct/

2,00 ct/kWh

0,00 ct/kWh

O O AN N AN AN A N
3 NN A A G\ A I\
v ) ] ) ] ) ] ) 2NN N N 22
N3 AT QY N X AT O XX AT O A >
¢ 9O O N K O O N © K O Ny O
NSRS SRR\ SN\ SR NS NS NS S S S S\ S\ Y

——bis 10 kWp ——>10 bis 40 kWp —=—> 40 bis 100 kWp |

' hre f A " cird das Sffentlich PHOTOVOLTAIKk
Fur 20 Jahre fester Vergutungsanspruch gemal EEG fur den in das 6ffentliche
Stromnetz eingespeisten Strom ab dem Zeitpunkt der Inbetriebnahme % netZW93[

. HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Fordersatze nach EEG 2023

fir Eigenversorgungs-Gebaude-PV-Anlagen, die 2022 ans Netz gehen

alle Angaben in Ct/kWh

anzulegender Wert
(Berechnungsgrundlage)

Feste
Einspeisevergutung
(minus 0,4 Ct/kWh)

bis 10 kWp 8,6 bis 10 kWp 8,2
bis 40 kWp 2,0 bis 40 kWp A
bis 750 kW 6,2 bis 100 kWp 5,8

(Uber 100 kWp keine feste Einspeisevergitung - Direktvermarktung verpflichtend)

Tab: Sutter. Grundlage: EEG 2023

PHOTOVOLTAIK

3= Netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Einspeisevergutung Volleinspeisung

Fordersatze nach EEG 2023
fiir Volleinspeise-Geb&dude-PV-Anlagen, die 2022 ans Netz gehen

alle Angaben in Ct/kWh

anzulegender Wert Zuschlag bei anzulegender Wert Feste
Volleinspeisung gesamt Einspeisevergitung

bis 10 KkWp 8,6 4.8 13,4 13

bis 40 kWp 1.5 3,8 11,3 10,9

bis 100 kW 6,2 51 11,3 10,9

bis 300 kW 6,2 3,2 9,4

bis 750 kW 6,2 6,2

Tab: Sutter. Grundlage: EEG 2023

PHOTOVOLTAIKk

3= Netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Annahmen: [—
3.500 kWh 3.500 kWh 5.000 kWh . PV-Anlage 5 KWp

1.500 kWh ~¥—_ 3.500 kWh «  Eigenverbrauch 30%"

EamEw ‘ + Investitionskosten ==

> 1.500 kwh AE—. (netto): 10.000 € ==

37,3 Ct/kWh 3.500 kWh * —

8,2 ct/kWh = —

287 € -

Stromkosten 1.306 € 746 €

L . EEG-Vergutung: +287 €/a
Amortisationszeit: 10.000 €/ 697 € = 14,3 Jahre Betriebskosten: _ 150 €/a
H* Technische Nutzungsdauer: 20+ Jahre Jahrliche Bilanz: 697 €/a

' P\ PHOTOVOLTAIK
vl) = NetzZwer k

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Strompreisentwicklung

21.07.2022 Folie 8 BDEW-Strompreisanalyse Juli 2022 bdew

Energie. Wasser. Leben.

Strompreis fiir Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fiir einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh, Grundpreis anteilig
enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet***

37,14 37,30 Stromsteuer
05 w
31,81 32,16 ﬁ ﬁ_ = Umlage f. abschaltbare Lasten*
30,46 ) . 1,66
29,14 28,80 2928 2947 208 205 . © Offshore-Netzumlage*
258 @6 g B8 BE = au BE >
2369 — = Bl to §19 StromNEV-Umlage*
21,65 505 :
19,46 205 5e5 - | =KWk-Aufschlag*
17,11 = . 1,66 | 1,66
i 2,05 ﬁ 1,66 | 1,66 | 1,66 | 5,08 [ 5.3 208 » EEG-Umlage**
- DEEE
- = Konzessionsabgabe
' 7,80
X 18,31 = Mehrwertsteuer
i = Netzentgelt inkl. Messung und
7,38 B ¢ 26 6,20 Il 7.09 Messstellenbetrieb (ab 2006)

= Beschaffung, Vertrieb (ab 2006)

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. Juli ® Beschaffung, Netzentgelt,
19% Mwst. 2022 2022 Vertrieb (bis 2005)

*Einzelwerte s. Folie 11 **EEG-Umlage entfallt ab 01.07.2022
Quelle: BDEW; Stand: 07/2022 ***ausfiihrliche methodische Erlduterung zur Durchschnittsbildung s. Folie 2

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Finanzierungsmaglichkeit fur PV-Anlagen und
Batteriespeicher
KFW

Bank aus Verantworlung

KREDIT

Erneuerbare Energien — Standard

Der Forderkredit fir Strom und Warme

Das Wichtigste in Kiirze
Alle aktuellen und archivierten Dokumente zu
* Kreditab 4,15 % @ effektivem Jahreszins diesem Produkt

+ For Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme, fur Netze und

> Expertenwissen/FAQ 8

Speicher
« Fiir Photovoltaik, Wasser, Wind, Biogas und vieles mehr > Formulare &
« Fur Privatpersonen, Unternehmen und 6ffentliche Einrichtungen > Aligemeine Bestimmungen &

> Merkbiatter 8
> Arbeitshilfen/Prasentationen &

> Alle anzeigen 8

n Attraktive Konditionen fiir Photovoltaikanlagen und Batteriespeicher

Ab sofort erhalten Sie einen Kredit fur die Ver wecke _Photovoltail — Aufdach/Fassade” sowie _Batterie-
speicher E e-Energ gen” zu gesonderten Konditionen. Die Konditionen der sechs Laufzeit-Varianten ,PV-

Aufdach beihilfefrei” finden Sie in unserer Konditioneniibersicht. P H 0 T 0 V 0 LT A I K|

Fir Zuschisse sprechen Sie bitte das Landesforc itut Ihres Bi an oder nutzen Sie die Forderdatenbank des »
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz. % I l e l Z We I

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Fragen Sie einen Steuerberater...

—) Einkommens-
@- @

< 22.000€ < =10 kW
Regelbesteuerung Kleinunternehmer l\/Iuss—BesUmmung Kann- Bestlmmung
+ [ Rickerstattung Vorsteuer] [ keine Rickerstattung ] Gewinn-/ keme Gewinn-/
Verlustrechnung Verlustrechnung

¥
5 Jahre

' —[Umsatzsteuer ] —»[Kelne Umsatzsteuer ] T R LT AR Kk

’ $r NETZWEr
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Fragen Sie einen Steuerberater...

—) Einkommens-
)= (k) —

PV-Anlagen bis 30 kW (auf Einfamilienhdusern)

Bei PV-Anlagen bis 30 kW gilt ab dem

01.01.2023 ein 0%-Steuersatz fiir Lieferung und sind ab dem 01.01.2023 von der
Installation von Photovoltaik-Anlage mit dem Einkommenssteuer befreit
notwendigen Zubehor und Speicher fiir Anlagen (bei Mehrfamilienhdusern 15 kWp je Wohn-
+ auf Wohngebauden, 6ffentlichen Gebauden und Gewerbeeinheit)
E und Gebauden, die fir dem Gemeinwohl

dienen (Kitas, Schulen, Kliniken,...) Insgesamt maximal 100 kWp pro Steuerperson

5 Jahre ,
' —[Umsatzsteuer ] —»[Keine Umsatzsteuer ] N PHOTOVOLTAIKk

netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten, steuerliche Aspekte

Angebote anfragen
Handwerksbetrieb beauftragen

ortlichen Verteilnetzbetreiber informieren, Festlegen des
Netzanschlusspunktes, ,,Netzanschlussbegehren™stellen

Strc_)mlieferunggv_ertra%ist keine Pflicht. Es wird dennoch empfohlen,
well so regelmaldige Abschlagszahlungen (wie beim Strombezug)
vereinbart werden konnen.

Installation (Geruststellung, Modulmontage, Wechselrichtermontage,
Verkabelung, Netzanschluss)

Fertigstellung: Inbetriebnahme mit Protokoll und Erlauterung,
Mangelbeseitigung

Anmeldung bis einen Monat nach der Inbetriebnahme der
Photovoltaikanlage !l www.marktstammdatenregister.de

PHOTOVOLTAIK

= NETZWET
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
* Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

« \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?

* \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

vom 11. Oktober 2021, aktualisiert am 21. April 2022

Ab 1. Januar 2022:
« PV-Pflicht fur alle Neubauten Nichtwohngebaude

Ab 1. Mali 2022:
« PV-Pflicht auf allen Neubauten von Wohngebauden

Ab 1. Januar 2023:
« PV-Pflicht im Bestand bei allen grundlegende Dachsanierungen

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

* ... eine zur Solarnutzung geeignete Dach- der Stellplatzflache
vorhanden ist

« ... der Umfang der Nutzung so angelegt ist, dass die
Photovoltaikanlage wirtschaftlich betrieben werden kann

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

« Zusammenhangende Mindestflache von 20 m?

 Hinreichend von der Sonne beschienen

nicht oder geringfugig verschattet d.h. min. 75% des Ertrages einer
Anlage mit 35° und Sddausrichtung

 hinreichend eben

* bel Flachdachern:
Neigung kleiner 20°

* Dbei geneigten Dachern:
Neigung von 20° bis 60 °, nach Ost und West und allen
dazwischenliegenden Himmelsrichtungen zur sudlichen Hemisphare

PHOTOVOLTAIKk

Optimierungsgebot bericksichtigen! IR NetzZzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Standardnachweis
60% der Eignungsflache sind fur die Photovoltaikanlage zu nutzen

Erweiterter Nachweis
75% der Eignungsflache sind fur die Photovoltaikanlage zu nutzen

Die Prozente sind jeweils um 50% reduziert, wenn eine Pflicht zur
Dachbegrunung besteht.

Maximal besteht die Pflicht fur eine Anlagenleistung von 300 kVWV.

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Welche Leistung soll die PV-Anlage haben ?

Berechnung der Mindestmodulflache zur Erfiillung der PV-Pflicht

Standardnachweis Detaillierter Nachweis
Bezug auf Bezug auf
solargeeignete Einzeldachflichen solargeeignete Teildachflachen
. Telldachﬁthe ToF TOF
Solargeeignete nicht solar =
. s geeignet = g
Einzeldachfliche 4 2 3
o
S Solargeeignete
= Teildachflache ©
E =
E :3
g s
= 1
[*%]
e s
2 &
@
= Mindestmodulfldche = Mindestmodulfiiche = %
& 60% der 75% der 5
3 solargeeigneten solargeeigneten g
v Einzeldachflache Teildachflache &
\ 8
Solargeeignete Einzeldachflachen: Solargeeignete Teildachflachen:
* Flachdacher und flach genelgte Einzeldachflache abzigl. Teildachflichen mit
Dacher bis 20° Neigung * ungeeig Beschaffenheit, Form
* Steildacher {iber 20° bis 60* Neigung, und GroRe

di h siidlichen Richti . d itiger N |
g:n:lag:t sis:d SR . :lri‘c:tr::sr:rgice;nent:::‘:gfareinstrah[ung P H 0 T 0 V 0 L T A I K

Bildnachweis. Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme (ISE) ﬁ n e -[ Z We4!‘
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Alternativer Berechnungsmal3stab:

Beim Neubau von Wohngebauden oder bei grundlegender
Dachsanierung

 Installierte Mindestleistung von 0,06 kWp je m? neu Uberbauter
Grundstucksflache

Erleichterung fur privat Bauherren und Bauherrinnen

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Statt eine Photovoltaikanlage fur den Eigenbetrieb zu realisieren,
konnen auch folgende Ersatzmalinahmen zur Erfullung der PV-
Pflicht realisiert werden:

« Solarthermie (ggf. Kombination)

* Nutzung von anderen Flachen eines Gebaudes oder in dessen
unmittelbaren raumlichen Umgebung

* Verpachtung bzw. Contracting

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wenn die DurchflUhrbarkeit des Bauvorhabens gefahrdet ist, also
eine wirtschaftliche Unzumutbarkeit vorliegt, kann eine kleinere
Photovoltaikanlage installiert werden :

« Neubau Wohngebaude: 10 % der Baukosten des Neubaus

* Neubau Nichtwohngebaude: 20 % der Kosten des Neubaus
 Neubau Parkplatz: 30 % der Kosten des Neubaus

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Als grundlegende gilt eine Dachsanierung, wenn die Abdichtung
oder die Eindeckung eines Daches vollstandig erneuter wird. Das
gilt auch bei einer Wiederverwendung von Baustoffen.
Ausgenommen sind BaumalRnahmen, die ausschliefdlich zur
Behebung kurzfristig eingetretener Schaden vorgenommen werden.

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wenn die DurchflUhrbarkeit des Bauvorhabens gefahrdet ist, also
eine wirtschaftliche Unzumutbarkeit vorliegt, kann eine Befreiung
von der Photovoltaik-Pflicht ausgesprochen werden.

Die Durchfuhrbarkeit gilt als insgesamt gefahrdet, wenn folgende
Schwellenwerte Uberschritten werden:

« Dachsanierung: Netzanschluss- und sonstige Systemkosten
(= bau- und elektrotechnische Mafinahmen,
z.B. Brandschutz, Bausicherheit, Statik)

max. 70% der PV-Kosten
PHOTOVOLTAIKk

unbillige Harte im Einzelfal = NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?
* Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

* Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine PV-
Anlage?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?

« Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
« Steckersolarmodule

PHOTOVOLTAIKk

¥x NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Motivation
« auch als Mieter selbst Strom erzeugen konnen
« Strombezug reduzieren

Technik
* Module produzieren Strom, der uber einen Stecker

direkt in einen End-Stromkreis einer WWohnung flief3t
« begrenzt auf 600 W (z.B. 2 Module)

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Normkonform

* Wieland Stecker, Energie-Steckdose
« Zahler mit Rucklaufsperre

* Einbau durch Elektriker

Wirtschaftlichkeit
« Wirtschaftlichkeit ware nach ca. 5 Jahren moglich
* Wirtschaftlichkeit verschlechtert sich durch Kosten

fur Elektriker und Zahler
PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Steckersolarmodule

1 Modul 2 Module
(300 W, 520 €) (600 W, 760 €)

Stromerzeugung pro Jahr 191 kWh 382 kWh
Vermiedener Strombezug pro Jahr 153 kWh 241 kWh
Nutzungsgrad 80 % 63 %

Selbstversorgung 7% 11%

Jahrliche Ersparnis 44 € 70€
Ersparnis wahrend der Lebensdauer 667 € 1.047 €
Bilanz nach Betrachtungszeitraum 147 € 287 €
Stromgestehungskosten pro kWh 22,6 ct 21,1ct
Amortisationszeit 12 Jahre 11 Jahre

Vermiedene CO,-Emissionen 647 kg 1.015 kg

Quelle: https://solar.ntw-berlin,de/rechn/stekcer-solar-simulator

PHOTOVOLTAIKk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Haben Sie noch Fragen ?

Haben Sie noch Fragen ?

Nicole Romer

Energieagentur SGdwest GmbH

Marktplatz 7 | Georg-Wittig-Str. 2
79539 Lorrach | 79761 Waldshut-Tiengen

Telefon: +49 (0)7621 16 16 17-0
Mobil: +49 (0)160 43 66 833
E-Mail: nicole.roemer@energieagentur-suedwest.de

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWET
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — weitere Angebote

Angebote der Verbraucherzentralen - Energieberatung

...telefonisch
* Individuelle PV-Beratung (0 €)

...oder Vor-Ort
« fur Mieter
* Iin der Wohnung (Basis-Check, 0 €)
« fur Haus-/ Wohnungseigentimer*innen
* im Eigenheim/ WEG (Gebaude-Check, 30 €)

* Im Eigenheim/ WEG (Eignungscheck Heizung, 30 €)

/

N

PHOTOVOLTAIK

= Netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Handwerksbetriebe

Handwerksbetriebe

Liste der i im L i

die Lei: gen rund um | llation von PV-Anlagen und Speichern anbieten - Stand: Mai 2022 Balie 4 A
[e] —Name | Vorname | I 20 Tl I —EMal I Tnternet_
1. 79774 | Albbruck-Birndorf 077539210 0 mail@binkertd www binkert.d
PV 79774 |Albbruck 07753-977 700 info@elektro-buck de o alektrobuck da.
2 75774, x : -
79774 %
2 Rufle Franz LangfuhrenS | £ fie do e alaktrorfle de
PV Dietsche __|Adrian Martinstr. 25 07703910 37 infoBelekiro-dietsche.de www elektrodietsche.de
PV Wietschorke [ e * |Martinsi. 35 79848 Bonndorf 07703860 de www elektrowietschorke de
Wolpadingen,
) oy shoer-haustechoik de
v Oskar E‘mﬂn 7 79875|Dachsberg 07755-8452 de
PV Christian__|Hauptstr. 23 i cie ol =
ST Marca Industriestr. 6
PV Matthias _|Oberwihl 7 79733 07754 -92 98 - 13
12.|ST, P Kohibrenner |Hans-Peter [Quellenweg 8 79737|Herrischried 07764-508 www elek de
13.| PV [Pankratz Senvice GmbH Pankratz Roland __|Liftstr_41 79737 |Hertischried [07764-294 info@pankratz hoik nkratz Nk,
14.| PV |D|'“'M| Beraich und Drayer Stefan Kissnacher Str. 13| 79801 (F i 7425324 statan de |wwas de
15.| PV ]mmwm Michael Jung g‘;::;" Fabrikstr. 10 79771 |Klettgau 07742-857 050 de nik:
I [07742-922 6966 )
x info@solarundanergiespeicher de www solarundensrgisspeicher de.
16.[ PV Pascal Prezzo  |Prezzo Pascal im Kies 13 79771|Klettgau-GrieBen 0170.890 5589
1PV Domenik _|Untermarkstr 6 | 79787|Lauchringen 077414856 mail@eloktroboll solar de wvw elektrobollsolar de
| v Wiederkehr |Helmut  |Hohrainstr. 43 79787|Lauchringen g:;‘::f:ig? helmut@wiederkehr-butz de _— butzde
PV im Schaffeld 13 | 79736|Rickenbach 077659188027 [info@elakirotechnikbaechio da
Andreas _|Kirchgasse B 79736|Rickenbach ________ |07765351 info@el inik: T ktrotechnik-baumgartn:
: 07765-918 375
Rudigier Dominik  |Am Bach 4 79736|Rickenbach 01609273 3301
Reg Energiesyst: Schauble Manfred |Murgtalstr. 28 79736|Rickenbach-Hottingen |07765-919 702
Bahnhofstr. 10A | 79780[Stuhingen _____ 107744-933 783
Elektro Burger GbH & Co.KG [Burger | Propsteistr. 14 79777|Uhlingen-Birkendorl __[07743-84 660
Rdde E g Im Vorderdorf 7 __| 79777, 077435522
Hohenstr. 14 79777|Uhlingen-Brenden 07747244 info@elekiro-azh de
Lenzburger Str. 12 | 79761|Waldshut-Tiengen 07751-896 info@mb-elektrotechnik co www.mb-elektrotechnik.com
Lachenstr. 11 79664 |Wehr [07762-9256 glekiro @online de
Martin Raimunderhof 1 | 79808|Weilheim-Brunnader 077559394 633 _|info@hoefler-haustechmik do |eow hosflechausiechoikde |
Mesam Edgar A 2 Bannhol (07756-910 33 info@mesam.de www.mesam.de
Wutcschingen- [07746-768 4800
3 4 kp-elektro.com
IKWMQQM:H Hanninger Marc Lauchringer Str. 31 TSTthmam |0152.3372 2048 info@kg 0. WWW ek tr
Diese Liste wurde mit der Waldshut erstellt und umfasst Betriebe, die der Weitergabe ihrer Daten zugestimmt haben. Sie erhebt also nicht den Anspruch auf Volistandigkeit und die Nennung eines Betriebs stellt

daher keine Empfehlung dar. Die Energieagentur SOdwest und ihre Mitarbeiter*innen stehen mit keinem dieser Betriebe in geschaftiicher Verbindung, ebenso wird Gber die Qualitst dieser Betriebe keine Aussage getroffen.
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Literatur

Webseiten

Viele Flyer und Broschiren rund um PV
«  www.photovoltaik-bw.de

Rechner .
 www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen

*  https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner

e WWW.pV-NnOow-easy.de

FAQ Photovoltaikpflicht .
* um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-energien/sonnenenergie/photovoltaik/fragen-und-
antworten-zur-photovoltaikpflicht

Steckersolarmodule
« www.pvplug.de

*  https://solar.htw-berlin.de/studien/marktstudie-steckersolar-2022

www.pv-magazine.de/marktuebersichten/produktdatenbank-stecker-solar-geraete

e https://solar.htw-berlin,de/rechn/stekcer-solar-simulator

PHOTOVOLTAIK

= NETZWET

HOCHRHEIN-BODENSEE

k



Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Die beste Prognose...

Die beste Moglichkeit die Zukunft vorherzusehen, ist es,
sie zu gestalten.

PHOTOVOLTAIK
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